RekonsStrukcia a energeticka optimalizacia Casti verejného osvetlenia v
meste Prievidza

ZDOVODNENIE

Mestska obchodna spolo¢nost Unipa, spravuje na zaklade komisionarskej zmluvy verejné osvetlenie
na GUzemi mesta Prievidza.

Uvedomujuc si alarmujtici technicky stav, technologicki zaostalost a energeticki naroénost
verejného osvetlenia, ktoré su nasledkom investi¢ného dlhu ( vid priloha ¢. 2) do jeho sustavy a
vyustili aZz do potreby neliimerného Setrenia vypinanim osvetlenia a skracovanim doby jeho
prevadzky, zacali sme zadiatkom roku 2011 pripravovat koncepciu jeho obnovy, bez potreby
navysSovania rozpoctovych zdrojov mesta.

Tymto projektom teda chceme okrem primarneho zniZovania energetickej naro¢nosti VO dosiahnut
aj zasadné znizenie investicného dlhu v systéme VO.

V priebehu roku 2011 bol spracovany pasport verejného osvetlenia ( dalej len VO ) mesta Prievidza.
Bol tym urobeny krok umozZiujuci spracovanie zakladnej analyzy systému verejného osvetlenia v
meste.

Zakladné udaje o jestvujlicom systéme VO v Prievidzi:

Pocet svetelnych bodov: 3743 ks

Poclet rozvadzacov: 80 ks
Celkovy inStalovany vykon: 478 kW
Priemerny insStalovany vykon na jeden svetelny bod: 128 W

Rocna spotreba elektrickej energie ( 4000 hod ): 1912 000 kWh/rok
Platba za spotrebovanu elektrickd energiu: 315 000 €/rok 2012
Z toho stala platba za istice: 5000 €/rok
Predpokladané naklady na udrzbu: 115 000 €/rok
Prevadzkové ndklady celkom: 430 000 €/rok
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Tabulka zobrazuje vyvoj nakladov na el. energiu za ostatné 4 roky a predpoklad na 2012

ROK Spotreba spotreba v % Ndaklady na | Medziroény | Investicie | Ndaklady na

v kW z celkového el. energiu | ndrastceny | do obnovy udrzbu
prikonu kw

2008 1984 546 100% 309438 € +5,05% 165 960 188 940

2009 1808 994 91% 312581 € +10,84% 0 156 785

2010 1527864 77% ** 234 333 € -11,17% * 0 132 500

2011 1522600 77% ** 236 003 € +1,04% 0 132 500

2012 1 800 000 94% 300000 € +7,99% 0 136 500

*otvorenie trhu s el. energiou

** vypnutie priblizne % systému
TECHNICKE RIESENIE

Ukazovatelom energetickej Ucinnosti systému je priemerny prikon na 1 svetelny bod.

Jeho optimalna hodnota by mala byt okolo 100 W. Tuto hodnotu dosahuji mesta ako je Bratislava,
Praha, PreSov a podobne.

Pasport ukazal, Ze mesto Prievidza ma tuto hodnotu na tirovni 128 W, t.j. takmer o 30 % vysSiu,
tzn., Ze aj spotreba elektrickej energie je 0 30 % vyssia ako je optimalna.

Z tohto dévodu bolo rozhodnuté spracovat aj projekt energetickej obnovy systému VO — tzv.
energeticku etapu.

Cielom projektu bolo:

> vyrazné skvalitnenie osvetlenia v obnovenych ¢astiach, zodpovedajice norme EN 13201
znizit spotrebu elektrickej energie v systéme VO az o0 50%
znizit naklady na Gdrzbu systému verejného osvetlenia o0 20%, s dérazom na jej jednoduchost

zefektivnenie dosiahnut preverenymi technoldgiami s adekvatnym servisnym zazemim

YV Vv VYV V

Usporou nakladov na energiu vytvorit v dalSom obdobi finan¢nud rezervu na postupnu
vymenu aj neenergetickych Casti sistavy VO ( stoziare, vyloZniky, vedenia, ostatné
rozvadzace)

> zvySenie svietivosti na Uzemi mesta a tym aj bezpeénosti jeho obyvatelov



RekonsStrukcia a energeticka optimalizacia Casti verejného osvetlenia v
meste Prievidza

V dalsej faze bolo rozhodujlce zvolit vhodnu technolégiu k dosiahnutiu vytyéenych cielov.

Na trhu je momentalne celd rada tzv. modernych technolégii ako su LED svietidld, monitoring
kazdého svietidla, centralne dispecingy, soldrne svietidla, svietidla na energiu vetra a podobne.

Rozhodli sme neexperimentovat, nakolko mnohé z tychto technoldgii, neboli overené v praxi

s pozitivnymi vysledkami. Taktiez prilis komplikované, vysoko sofistikované systémy s mnozstvom
elektroniky a naro¢nymi softwarovymi rieSeniami sa pre podmienky sustavy VO nasej velkosti javia
ako zbytocne ndkladné jednak na obstaranie, ale najma na neskorsiu prevadzku, udrzbu a obnovu.

Z tychto dévodov bolo zvolené pouzitie:

- Svietidiel s konvenénym predradnikom a vysokotlakou sodikovou vybojkou ( Praha, Zlin,
Bratislava, Presov) z dovodu vyborného svetelného vykonu pri nizkej spotrebe, dlhej Zivotnosti
vybojky, malymi vstupnymi ndkladmi na svietidlo a prvkov v svietidle, tj. s nizkymi nakladmi aj na
neskorsiu udrzbu a obnovu. S uvedenou technoldgiou mame pozitivnu skisenost.

- Skupinova plynuld amplitudova regulacia, ktorou dosiahneme vyrazné znizenie spotreby
elektrickej energie v no¢nych hodinach, stabilizaciu napétia v sustave, jednoduché ovladanie

a nastavenie svetelnej sustavy. Stabilizaciou napétia eliminujeme moznost prepétia v sustave a spolu
s regulaciou predizime Zivotnost vybojky aj ostatnych elektrickych prvkov v svietidle.

- ZniZenie poctu rozvadzacov — zlucenim a poniZzenim poctu rozvadzacov zniZzime aj vysku
pausalnej platby za istice

PROJEKT

Koncom roka 2011 bol spracovany projekt obnovy VO — 1. energeticka etapa. Tento projekt obnovy
urcil nasledujuce:

> vymena svietidiel 1 834 ks (cca % celkového poctu)
> vymena rozvadzacov 33 ks
> instalacia regulatorov 33 ks
> zruSenie odbernych miest 33 ks

V tejto etape budu vymenené vsetky svietidld a zdroje, ktorych svetelny vykon je predimenzovany.

TaktieZ bude vymenenych 33 rozvadzacov, ktoré su v dezolatnom stave. Za ostatnych 5 rokov bolo
vymenenych iba 9 rozvadzacov z celkového poctu 80. Okrem vymeny pocitame aj s optimalizaciou
poctu RVO, zniZzenim ich celkového poctu o 33, ¢im o.i. dosiahneme aj Usporu na platbach za vysku
hlavného istica cca 3000€ rocne.



RekonsStrukcia a energeticka optimalizacia Casti verejného osvetlenia v
meste Prievidza

K ¢asti zostavajucich rozvadzacov budu instalované reguldtory napatia. Regulaciou napatia v sieti
dosiahneme vyrazné znizenie spotreby elektrickej energie v no¢nych hodinach- cca -35%, stabilizaciu
napatia v sustave VO a tym takmer zdvojndsobenie Zivotnosti vybojky, ale aj ostatnych elektrickych
prvkov v svietidle, oproti sicasnému stavu.

Realizaciou projektu obnovy dojde k:

ZniZeniu inStalovaného vykonu uspora %
P6vodny stav cca 478 kW
Cielovy stav cca 324 kW 154 kw -32%

ZniZeniu rocnej spotreby elektrickej energie ( zapocitany vplyv regulacie )

Pévodny stav cca 2 000 000 kWh/rok

Cielovy stav cca 1 000 000 kWh/rok 1 000 000 kWh/ rok  -50%
ZniZeniu rocnych nakladov na elektricki energiu ( zapocitany vplyv reguldcie )
Pévodny stav cca 315 000 €/rok

Cielovy stav cca 160 000 €/rok 155 000 €/rok -49%
Znizeniu poctu odbernych miest - RVO

P6vodny stav cca 80 ks

Cielovy stav cca 47 ks 33 ks -41%

Potrebnd investicia:
Naklady na obnovu cca 970 000 €

Navratnost investicie (splatend z dosiahnutych Uspor) 6,25 roka

Uvedené vypocty su prepocitané v si¢asnych cendach. Projekt predpoklada samofinancovatelnost

z doterajsich zdrojov urcenych na el. energiu, ktoré budu kazdorocne valorizované o narast ceny el.
energie. Narastom ceny energie a pravidelnou Upravou rozpoctu na jeho pokrytie bude zaroven
dochdadzat k zrychleniu splacania projektu.

Tu je potrebné zddraznit pozitivny dopad projektu na timenie ndkladov sp6sobenych rastom cien
v dalSom obdobi (po splateni EPC), t.j. pokial bude medziro¢ny narast ceny el. energie napr. 5%,
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skuto¢ny dopad na rozpocdet mesta bude iba cca2,5%, nakolko ststava bude mat o 50% nizSiu
spotrebu el. energie oproti sic¢asnému stavu ( vid priloha €. 1).

TaktieZ je predpoklad znizZenia roc¢nych nakladov na udrzbu systému VO o cca 20 - 30% oproti
suc¢asnému stavu, po zrealizovani projektu.

Realizaciou projektu a jeho splatenim z dosiahnutych Uspor, si vytvorime finan¢né zdroje (cca
220tis€/rok po zohladneni inflacie)na 2. etapu rekonstrukcie — postupnid modernizéaciu ostatnych
svietidiel (MODUS LV), stoziarov VO vratane el. vedeni..

FINANCOVANIE EPC

SubezZne s hfadanim vhodného technického rieSenia sme hladali rieSenie financovania s nasledovnymi
kritériami:

- Prefinancovanie investicie z dosiahnutych Uspor, bez dodato¢ného zatazenia rozpo¢tu mesta

- Ponechanie sustavy verejného osvetlenia v majetku mesta a jeho spravu v rukach mestskej
spolocnosti.

- Zmluvnu garanciu dodavatela k funkénosti systému a dosiahnutiu deklarovanych uspor,
zabezpecenu volatilitou splacania v pripade odchylok od zazmluvnenych Uspor, resp.
nefunkcénostou systému, zapri¢inenou dodanou technolégiou

Na zaklade tychto kritérii bol ako najvhodnejsi zvoleny sp6sob financovania prostrednictvom EPC (
Energy Performance Contracting )

Zakladnym principom EPC je splacanie realizovaného projektu aZ z preukazatelne dosiahnutych uspor
nakladov na energie. Realizaciu projektu energetickych Uspor na seba prebera Specializovana firma
energetickych sluzieb (ESCO — Energy Service Company).

Investiciu, Uroky a naklady na sluzby ESCO splaca zakaznik po dosiahnuti Gspory v ndkladoch na
elektrickd energiu po dobu dohodnutt v zmluve. V nasom pripade sa bude jednat o obdobie 6 rokov.

Sucastou splatok teda bude:
- financovanie celého projektu
- realizacia projektu ,,na kfuc¢”

- meranie a vyhodnocovanie dosiahnutych vysledkov
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Vzdjomné, zmluvne dohodnuté, garancie:

Zakaznik garantuje, Ze po dobu trvania zmluvy (max.6,25 rokov) bude uvazovat s rovnakymi
prevadzkovymi nakladmi na energie, valorizovany o pripadny medzirocny narast ceny el. energie,
ako pred realizaciou projektu a rozdiel, ktory vznikne Usporami, bude pouzivat na splacanie nakladov
projektu.

Dodavatel (ESCO) garantuje, Ze pokial nebude dosiahnuta ocakavana Uspora, zakaznik nie je povinny
doplacat za ,nedosiahnutt Usporu”, t.j. ESCO bude mat nizsi prijem zo splatok.

Splacanie projektu sa deje vyhradne na zaklade dosiahnutych Uspor elektrickej energie. Prijem a tym
aj profit ESCO je priamo zavisly na zniZeni nakladov na el. energiu.

ESCO ma teda rovnaky zaujem ako mesto — minimalizacia obstaravacich (investi¢nych) aj buducich
(energetickych) nakladov, pretoZe oboje budu splacané z dosiahnutych Uspor.

Splacane z Uspor umozriuje mestu prakticky zdarma zadovazit technolédgiu s dobou Zivota cca 15-20
rokov a po 5-6 rokoch, kedy bude investicia splatend, dosiahnutt Usporu prevadzkovych nakladov
dalej investovat do obnovy stoZiarov a kdblovych vedeni. Pritom prevadzkové naklady na VO ostanu
bez ohladu na zvySujucu sa cenu elektrickej energie pomerne stabilné, resp. zvysujuca sa cena el.
energie bude vyrazne timen3, znizenim energetickej narocnosti sustavy VO.

ZHRNUTIE

Realizaciou predlozeného zameru dosiahneme nasledovné prinosy:
1. Vyznamné, cca 50% zniZenie energetickej ndarocnosti systému verejného osvetlenia.
2. Financénu garanciu doddvatela na funkénosti systému a jeho ucinnosti, t.j. dosiahnutie
deklarovanych uspor

3. Vymenu priblizne polovice svietidiel na izemi mesta, ktoré su uz niekolko rokov po dobe
Zivotnosti, energeticky predimenzované o takmer 30%, s nizkou Gc¢innostou

4. Vyznamné zlepsenie svetelnej pohody na vacsej Casti Uzemia mesta

5. Zlepsenie a spresnenie ovladania zapinania a vypinania sustavy verejného osvetlenia, vdaka
moznosti vzdialeného pristupu k regulacii.

6. Operativnejsie odstranovanie poruch, vdaka tomu, Ze systém bude rozsiahlejsie vypadky
hlasit automaticky
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7. Vymenu podstatnej ¢asti rozvadzacov, ktoré su v havarijnom stave a spésobuju v sucasnosti
Casté vypadky na vetvach VO

8. TImenie ndrastu cien el. energie

9. Vytvorenie finanéného ramca na vymenu dalsich ¢asti systému VO v dalSom obdobi

Na zdklade uvedeného predkladame navrhy uzneseni:
Navrh uznesenia

Mestska rada

. berie na vedomie

predloZeny navrh na rekonstrukciu a optimalizaciu energetickej ¢asti verejného osvetlenia v mesta
Prievidza a tieZ spdsob jeho financovania prostrednictvom projektu EPC (Energy Performance
Contracting - energetické sluzby so zarukou);

1l. odporica — neodporuca MsZ

schvalit rekonstrukciu a optimalizaciu energetickej €asti sustavy verejného osvetlenia mesta
Prievidza podla predloZeného projektu Z11-091/2011, sp6sob jeho financovania formou projektu
EPC (Energy Performance Contracting - energetické sluzby so zarukou) a jeho realizaciu sic¢asnym
spravcom verejného osvetlenia, spoloénostou Unipa, spol. s r.o..

Mestské zastupitel'stvo
I berie na vedomie

predloZeny navrh na rekonstrukciu a optimalizaciu energetickej ¢asti verejného osvetlenia v mesta
Prievidza a tiez sposob jeho financovania prostrednictvom projektu EPC (Energy Performance
Contracting - energetické sluzby so zarukou);

1l. schvaluje - neschvaluje

rekonstrukciu a optimalizaciu energetickej €asti sustavy verejného osvetlenia mesta Prievidza
podla predloZeného projektu Z11-091/2011, spdsob jeho financovania formou projektu EPC
(Energy Performance Contracting - energetické sluzby so zarukou) a jeho realizaciu si¢asnym
spravcom verejného osvetlenia, spoloénostou Unipa, spol. s r.o..
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Priloha ¢. 1

Graf porovnania predpokladanej ¢iastky potrebnej na elektrickd energiu v horizonte 5 rokov pri
jestvujucom stave a po realizacii navrhovaného projektu.

Pri predpoklade 5% medzirocného ndrastu ceny za elektrickud energiu . Uvedené sumy su v tisickach
eur.
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Priloha ¢. 2
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Tabulka zobrazuje vysku ro¢ného cyklu potrebnych investicii do obnovy verejného osvetlenia, aby
nevznikal investi¢ny dlh.

MnoZstvo v Roc¢na potreba [Jednotkova  [Rocné naklady na
Prvok systému VO systtme VO  |Doba Zivota [vymeny cena vymenu

ks, km rok ks, km/rok EUR/ks,km  |EUR/rok

A B C=AB D E=C*D
Svietidlo 3743 20 187 200 37430
Rozvadzal 80 25 3,2 2000 6 400
StoZiar, vyloZnik 2800 35 80 600 48 000
Elektrické vedenie 120 40 3 20000 60 000
CELKOM 151 830
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Priloha €. 3 — Typy svietidiel, ktoré budi vymenené
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